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1. PRACOVNI LIST — HYDROMECHANIKA
TLAK V KAPALINE 1

Dano: Otevienad nadoba je naplnéna vodou.
Ukol: Vypocitejte absolutni tlak v hloubce 4 m, jestlize barometr ukazuje atmosféricky tlak

760 mm rtutového sloupce. Hustota rtuti je 13 600 kg.m.

Vyjadreni atmosférického tlaku v Pa:

Vypocet absolutniho tlaku:

Dano: Vodni sloupec vyvodi hydrostaticky tlak 0,981 bar.
Ukol: Vypocitejte vysku vodniho sloupce h.

Dano: V uzaviené nadob¢ je podtlak pva = 63 kPa. Atmosféricky tlak je pa = 0,102 MPa.
Ukol: Vypocitejte, do jaké vysky hi vystoupi voda v levé trubici a do jaké vysky hz vystoupi
rtut’ v uzaviené pravé trubici.
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Rovnovéha v pravé trubici:




2. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIK A
TLAK V KAPALINE 2

Dano: Tlakomér s potlacenou hladinou (mikromanometr) mé jako méfici kapalinu lih (p =
780 kg.m3). Atmosféricky tlak byl naméten 0,101 MPa. Délka | = 10 mm, uhel $ikmé trubice

je p=130°.
Ukol: Vypocitejte rozdil tlaka (pretlak) naméteny mikromanometrem.

Vypocet h:

Rovnovaha u srovnavaci

hladiny:

4+ - —F— O

Ptetlak App:

Dano: V uzaviené nadobé pisobi na hladinu vody tlak p1 = 0,119 MPa. V hloubce h; = 156
cm pod hladinou je k nadob¢ pfipojena tlakomérna trubice. Atmosféricky tlak je 0,99 bar.
Ukol: Vypocitejte, do jaké vysky hz vystoupi voda v tlakomérné trubici.

Pa
l Rovnovéha u srovnavaci hladiny:

h2

P

Vyska ha:




3.PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIK A
TLAKOVA SILA 1

Dano: U hydraulického lisu se tlak vyvozuje ru¢nim Cerpadlem. Sila na pace je F = 160 N,
rozméry D = 300 mm, d = 20 mm, a = 100 mm, b =900 mm.

Ukol: Vypoditejte mérny tlak vyvozeny &erpadlem, lisovaci silu na velkém pistu F2 a pomér
zdviht pisti.

/ 3 b Sila na maly pist:

-l

Hydraulicky prevodovy pomér:

/1

Lisovaci sila:

Pomér zdvihi (vztah mezi objemy kapaliny):

Déno: Pist hydraulického lisu je zatizen silou F = 82 000 N. Primér pistu je D = 180 mm.
Siika tésnici manzety je b = 12 mm, souginitel tfeni mezi pistem a manzetou je f = 0,15.

Ukol: Vypocitejte mérny tlak v kapaling bez uvazovani tieni a s uvazovanim tieni (tfeci sily
mezi pistem a manzetou).

Vypocet tlaku bez uvazovani
tfeni:

TESNICT MANZET A

Vypocet se tfenim. Plocha
tésnici manzety je dana souci-
nem obvodu pistu a Sitky
manzety:

¢D




4.PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
TLAKOVA SiLA 2
Dano: Hydraulicky multiplikator je prvek pro nasobeni tlaku. Jsou dany pruméry pistd D =

50 cm, d = 10 cm, na velky pist pisobi tlak p1 = 0,5 MPa.
Ukol: Vypocitejte tlak pz, ktery vznikne na malém pistu.
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Dano: Nadoba je naplnéna vodou do vysky h = 1 350 mm. Dno nadoby ma pramér D = 920
mm. Na pist o priméru d =480 mm puisobi sila F =5 000 N.
Ukol: Vypocitejte tlakovou silu na dno nadoby.

2d

lf

Dano: Nadoba s vikem polokulového tvaru je naplnéna vodou. Vyska kapaliny h = 2 m, po-
lomérr=0,7 m.
Ukol: Vypocitejte tlakovou silu na viko nddoby. Dobie promyslete hydrostatické paradoxon.




5. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
TLAKOVA SiLA 3

Dano: Do piskové formy se ma odlit kotouCovy pist o priméru D = 600 mm. Primér jadra je
d = 70 mm. Hustota litiny je p =7 200 kg.m. Vygka svriku formy je h = 200 mm.

Ukol: Vypocitejte hmotnost zavazi zatézujiciho formu p#i odlévani (tekuty kov piisobi tlako-
vou silou na svrsek formy).

Pd Zavazi musi vyrovnat
ucinek tlakové sily pt-
7 sobici na svrsek formy:
|
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Dano: Vakuometr pfipojeny na saci vzdusnik pistového Cerpadla ukazuje podtlak 530 mm
rtutového sloupce (h1). Barometr ukazuje tlak 754 mm Hg. Vyska sloupce vody mezi pistem
a hladinou ve vzdusniku je hp = 700 mm. Pramér pistu D = 250 mm.
Ukol: Vypogitejte absolutni tlak ve vzdusniku a saci silu, ktera piisobi na pist ¢erpadla (Zene
jej do Cerpadla).

Absolutni tlak v ose pistu je roven tlaku ve

vzdusniku zmensenému o tlak vodniho sloupce o
‘ vysce hp. Vné Cerpadla pisobi na pist atmosfeé-
T \ ricky tlak.
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6. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIK A
TLAKOVA SiLA 4

Dano: Svislé obdélnikové stavidlo o tize G = 2 500 N zadrzuje vodu do vysky h = 1,5 m. Sii-
ka stavidla je b =3 m. Soucinitel tfeni ve vedeni stavidla je f = 0,3.
Ukol: Vypocitejte silu F potfebnou na vytazeni stavidla.

F

Tteci sila:

Celkova sila na vytazeni:

Y i

Dano: Segmentova deska o Sifce b = 880 mm se ma zvednou pomoci fetézu. Hladina dosahu-
je vysky h =1 600 mm.
Ukol: Vypocitejte silu F potiebnou k nadzvednuti desky.

Rovnovéha momentt sily F a tlakové sily na desku:

|
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7.PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
TLAKOVA SiLA 5

Dano: Segmentovy uzavér jezu vodni elektrarny o Sifce b = 2 000 mm a poloméru r = 800
mm.

Ukol: Vypotitejte tlakovou silu na uzavér.

Vodorovna slozka:

l=x

Svisla slozka:

Vysledna sila:

Dano: V zavodiovacim kanale se zadrzuje voda stavidlem $itky b = 2 m. Pfed stavidlem vo-
da dosahuje do vyse h1 = 2,4 m, za nim do vySe ho =1 m.
Ukol: Pro pevnostni vypocet stavidla vypocitejte velikost a pisobisté vysledné tlakové sily.

Velikost a ptisobisté sily zleva:

b1

hz

Velikost a plisobisté sily zprava:

. v

Momentova véta pro vyslednou silu:



8. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
VZTLAKOVA SiLA 1
Dano: Obézné kolo Kaplanovy vodni turbiny ve velké vodni elektrarn¢ ma hmotnost m =

115 t. Pramérna hustota materialu je p = 7 800 kg.m?,
Ukol: Vypocitejte vztlakovou silu ptsobici na obézné kolo.
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Dano: Plamenec plamencového kotle méa vnéjsi praimér D = 900 mm a tloustku stény t = 12
mm. Jeho délka je | = 9,5 m. Vn¢ je obklopen vodou, uvnitf je topenisté. Hustota oceli pla-
mence je p =7 850 kg.m3,

Ukol: Vypogitejte vyslednou silu F pisobici na plamenec.

/—\ Vysledna sila je dana rozdi-
lem vztlaku a vlastni tihy
plamence:




9. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIK A
VZTLAKOVA SiLA 2

Dano: Zasobnik vody ma obdélnikovy otvor o rozmérech b x h = 300 x 400 mm. Otvor je
uzavien klapkou na ihlové pace s plovakem, jehoz hmotnost je 25,1 kg. Klapka se ma otevfit
tehdy, kdyz hladina vody dostoupi osy plovaku. Hloubka ho = 250 mm.

Ukol: Vypogitejte vztlak plovéku, ktery ma tvar valce o priméru D = 390 mm a vysce H =
600 mm, velikost a ptisobisté tlakové sily na klapku a délku ramene X.

F
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Vztlakova sila na plovak (Archimédiv zékon):

Velikost tlakové sily na klapku:

Pisobiste tlakové sily:

]xT
S yr

YrR=Yr+

Rameno x (momentova véta):



10. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
RELATIVNI ROVNOVAHA KAPALINY V POHYBUJICI SE NADOBE 1

Dano: Sklenénou U — trubici se méfi zrychleni automobilu. Trubice ma svisla ramena o vzda-
lenosti | = 100 mm. Automobil jel rychlosti 30 km.h® a za 30 s dosahl rychlosti 80 km.h™™.
Ukol: Vypocitejte zrychleni a vySskovy rozdil v ramenech akcelerometru.

Vypocet zrychleni:

Vyskovy rozdil:

Dano: Cisterna s kapalinou ma délku | = 2,5 m, vyska hladiny kapaliny v klidu je h = 1 m,
zrychleni cisternového vozu je a = 1,5 m.s?.
Ukol: Vypocitejte uhel sklonu hladiny a pfevyseni hladiny ve vodoznaku.

1)

Ah

{t

.
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11. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
RELATIVNI ROVNOVAHA KAPALINY V POHYBUJICI SE NADOBE 2

Dano: Trubice tvaru U se otac¢i kolem svislé osy jednoho ramene a je naplnéna vodou. Vzda-
lenost obou ramen je r = 160 mm.
Ukol: Vypoéitejte vyskovy rozdil hladin, jsou-li otacky trubice n = 150 min™.

Uhlova a obvodova rychlost:

h/?

Rychlostni vyska:

h/?

Dano: Pist v prostiedni trubici kapalinového otatkoméru poklesne o h = 60 mm vzhledem ke
klidové hlading. Priméry trubic jsou v poméru D/d = 2, polomér r = 100 mm.

Ukol: Vypocitejte naméfené otacky. Vyjdéte z rovnosti objemu kapaliny, které se premistily
V trubicich.

S Rychlostni vyska:
| i
! D ! =1 Rovnost objemd, vypocet poméru H/h:
| |
| i |
| i | =1 Rychlostni vyska, obvodova rychlost a otacky:
e

-
B —
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12. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
PROUDENI IDEALNI KAPALINY 1

Dino: Pfivad€C vody k turbiné ma primér d = 4 m. Rychlost vody je w = 10 m.st.
Ukol: Vypocitejte hmotnostni priitok za 1 hodinu.

Dano: Vstiikovaci ¢erpadlo vznétového motoru ma vykon P = 1 400 KW a dodava naftu o
hustoté p = 850 kg.m. Priifezova rychlost v potrubi je w = 1,2 m.s™}, méma spotieba nafty je
mg = 175 kg.kW.h,

Ukol: Vypogtitejte primér potrubi pro piivod nafty.

Hmotnostni pritok:

Rychlost:

Dano: Proudnice se kuzelovité zuzuje z praiméru d1 = 52 mm na pramér d2 = 20 mm v délce
| =400 mm. Po pfipojeni hadice proudnici vyte¢e V = 5 m® vody za ¢as t = 8 min.

Ukol: Vypotitejte objemovy pritok Qv, vstupni a vystupni rychlost Wi, w2 a rozdil tlakt (pie-
tlak) Ap v proudnici.

: Mﬁ Objemovy prutok:

| #di

Rychlosti (rovnice kontinuity):

Bernoulliho rovnice, urceni tlakového rozdilu:

12



13. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
PROUDENI IDEALNI KAPALINY 2

Dano: Do zavlazovaciho kanalu pfitékd voda potrubim, jehoz tvar je na obrazku. Dodavané
mnozstvi je Qv = 15 1.5, Atmosféricky tlak je pa = 0,0984 MPa, rozméry potrubi jsou h = 0,5
m, d1 = 100 mm, d2 = 80 mm.
Ukol: Vypogitejte potiebny tlak pa v misté A.

9d?

Dano: Rychlost vody v kanalu mtizeme méfit Pitotovou trubici. V dané trubici dostoupi hla-
dina vysky h = 10 cm.
Ukol: Vypocitejte ptibliznou rychlost vody v kanalu.

13



14. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
PROUDENI IDEALNI KAPALINY 3

Dano: Pitotova trubice pro méieni rychlosti proudéni, napi. plynu.

Ukol: Vypogitejte, jaky tlak snima sonda umisténa ve sméru proudu, jestlize rameno trubice
kolmé na proud snima v dostateéné vzdalenosti staticky tlak, dale Ukol, co vyjadiuje rozdil
hladin v tlakomé&rné trubici, a odvod’te rovnici pro vypocet rychlosti proudéni.

Déno: K Venturiho trubici pro méfeni pritoku vody je pfipojena U trubice naplnéna rtuti.
Praméry d1 = 200 mm, d> = 80 mm, h = 25,4 mm.
Ukol: Vypocitejte objemovy pritok.

14



15. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
HYDRAULICKE ZTRATY, BERNOULLIHO ROVNICE PRO SKUTECNOU KAPA-
LINU 1

Dano: Potrubim o primeéru d protéka mnozstvi kapaliny Qv.
Ukol: Vypocitejte, o kolik procent staci zvétsit primér potrubi, aby se ztrata tfenim snizila na
polovinu.

Dano: Potrubim o praméru d = 200 mm a délce | = 1 250 m se dopravuje nafta o hustoté p =
850 kg.m™,

Ukol: Vypogitejte tlakové ztraty v letnim a zimnim obdobi, je-li stfedni rychlost proudéni
nafzty \1/potrubi w = 0,76 m.s. Viskozita nafty v 1ét& je w1 = 0,277 cm?s™, v zimé 1» = 1,09
cm=.s™.

Dano: Piimé potrubi na uzitkovou vodu ma délku | =1 750 m a pramér d = 65 mm. Potrubi
klesa pod thlem a = 2°10". Voda protéké rychlosti w = 4,8 km.h™. Tlak na za¢atku je p1 =
0,313 MPa. Vnitini povrch trubek je hladky, kinematicka viskozita vody je v=10° m2.s™,
Ukol: Vypogitejte pritok, ztratovou vysku a tlak na konci potrubi. Nakreslete schéma.

Schéma potrubi:

Prutok:

Reynoldsovo ¢islo a ztratovy soucinitel A:

Ztratova vyska:

Bernoulliho rovnice, tlak p2:

15



16. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA

HYDRAULICKE ZTRATY, BERNOULLIHO ROVNICE PRO SKUTECNOU KAPA-
LINU 2

Déno: Potrubi, kterym protéka voda z mista A do mista B, mé sklon o = 0,5°. Je dlouhé 560
m a ma pramér d = 150 mm. Potrubim protéka Qv = 813 .min vody.

Ukol: Vypotitejte, jaky tlak musi byt v misté A, mé-li v misté B byt tlak ps = 0,225 MPa.
Kinematickd viskozita vody je v=10° m?.s™,

|

A

Bernoulliho rovnice mezi misty A-B:

Dano: Vodovod pfivadi vodu potrubim o priméru d = 300 mm. Piimé Gseky potrubi maji
délku | = 5,4 km. Pfirozeny spad je H = 48 m. V potrubi je 12 tvarovek (kolena aj.) se soucini-
telem mistnich ztrat & = 0,2. Odporovy soucinitel je 4 = 0,03. V potrubi jsou dale 3 Soupatka
(2=15).

Ukol: Vypocitejte rychlost vody v potrubi a pro kolik obyvatel staéi vodovod, je-li priméma
spotfeba na 1 obyvatele 100 litrti za den.

Vypocet rychlosti
E A z Bernoulliho rovnice:
w =0
T
_____ T
N
AN
N\
N\ P W

e

Pa
Pritok:
Pocet obyvatel:

16



17. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA

HYDRAULICKE ZTRATY, BERNOULLIHO ROVNICE PRO SKUTECNOU KAPA-
LINU 3

Dano: Z nadrze A je vytlatovana voda do nadrze svislym potrubim o priméru d = 50 mm a
délce | = 3 m. Rozdil hladin h = 3,5 m. V potrubi je kohout (&1 = 3,6), ztratovy soucinitel 4 =
0,0391, odporovy soucinitel vtoku do potrubi je & = 0,5, odporovy soucinitel vtoku do nadrze
B je & = 1, odporovy soucinitel nahlé zmény sméru je & = 1,1. Atmosféricky tlak je pa = 0,1
MPa.

Ukol: Vypoéitejte velikost absolutniho tlaku p v nadrzi A, ktery zajisti pratok Qv = 6 1.5 do
horni nadrze.

0, Bernoulliho rovnice mezi misty A-B:

By

Dano: Dv¢ nadrZe jsou spojené potrubim o pruméru d = 70 mm a celkové délce | = 40 m.
Soucinitele mistnich ztrat maji tyto hodnoty: pii vytoku & = 0,5, u kolen & = 0,25, u ventili
& =3, & =4, ptivtoku & = 1.

Ukol: Vypogitejte potiebny rozdil hladin H, aby potrubim protékalo mnozstvi vody Qv = 17,7
m3.h?. Rychlosti na hladinach zanedbejte, uvazujte hladké potrubi.

Urceni druhu proudéni a ztratového souci-

- | nitele:

Bernoulliho rovnice:

17



18. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
VYTOK KAPALINY OTVORY 1

Dano: Idedlni kapalina o hustoté vody vytéka potrubim piipojenym k nadobé¢, na konci potru-
bi je konfuzor (zuzena tryska). Hladina je v konstantni vysce.
Ukol: Vypotitejte spad H potiebny k tomu, aby kapalina vytékala rychlosti w = 6 m.s?, a
tlakovy rozdil p1 — p2 V potrubi, je-li d1 = 0,1 m a d2 = 0,08 m.

Pa Bernoulliho rovnice mezi mistem 2
a hladinou:
1 ? Pa
—— =
L "2
— o
— =
k=Y A=y

Dano: Na obrazku je znazornén nadhon vodniho kola. Prifez vytokového otvoru ma tvar ob-
délnika o vySce h =8 cm a §ifce b = 1,3 m. Konstantni vyska hladiny je H = 70 cm. Vytokovy
soucinitel je ¢ = 0,67.

Ukol: Vypoditejte skute¢ny priitok.

18



19. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
VYTOK KAPALINY OTVORY 2

Dano: Z nadoby s volnou hladinou vytéka voda svislym divergentnim potrubim®. Hladina je
Vv konstantni vySce H =2 m. Délka potrubi je | =1 m. Priméry d1 = 25 mm, d2 = 35 mm.

Ukol: Vypoditejte skute¢ny pritok pii hodnoté i = 0,94 a tlak (ztraty neuvazujte) p1 vV mistd
1. Dale rozhodnéte, zda je v misté 1 pietlak ¢i podtlak (pa = 0,1 MPa).

Bernoulliho rovnice mezi mistem 2 a hladinou:

@dl

Bernoulliho rovnice mezi misty 1 a 2:

#d2

Dano: MnozZstvi protékajici vody je stanovovano piepadem. Pfepadova deska ma obdélniko-
vy otvor o rozmérech h = 18 cm a b (Sitka) = 40 cm. Vyska hladiny je H = 70 cm. Vytokovy
soucinitel je ¢ = 0,63.
Ukol: Vypoditejte skute¢ny priitok.

min. 3h

LSS,

A A X R AR A G,
NN A A N NN AN

1 Z praktického hlediska se jedna napf. o saci troubu u pietlakové turbiny. Ta umoZfiuje zvétsit vyuzity spad.

19



20. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
DYNAMICKE UCINKY PROUDU KAPALINY 1
Dano: Proud vody vytéka z nadoby otvorem o priméru d = 35 mm, jehoz stied je v hloubce

H = 12,6 m. Rychlostni soucinitel je ¢ = 0,97, vytokovy soucinitel 1= 0,64.
Ukol: Vypocitejte silu, jakou proud pilisobi na pevnou velkou desku.

¢d

%
i —

/]

Dano: Na desku o hmotnosti m: = 6 kg ptisobi proud vody, ktery vytéka z trysky o priméru
d = 95 mm rychlosti v=5,62 m.s™.

Ukol: Vypoditejte tihu G a hmotnost zavazi, které méa desku udrzet ve vodorovné poloze. Ti-
hu kapaliny a ztraty neuvazujte.

2d

¢

Dano: Proud vody vytékajici z dyzy o priiméru d = 35 mm absolutni rychlosti ¢1 = 25,2 m.s*

pusobi na velkou desku postavenou kolmo na smér proudu, kterd ustupuje rychlosti
u=11,4ms™
Ukol: Vypocitejte silu proudu na desku a vykon desky.

20



21. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
DYNAMICKE UCINKY PROUDU KAPALINY 2

Dano: Z ptitokového otvoru vytéka Qv = 42 L.s vody, ktera piisobi na rovinné lopatky ob&z-
né¢ho kola silou F =810 N. Obvodova rychlost kola je u=9,1 m.st,
Ukol: Vypocitejte absolutni rychlost ¢1 a vykon kola P.

Déno: Jeden vodni motor ma obézné kolo, jehoz lopatky tvoii rovinna deska, druhy ma lo-
patky zakiivené a dochazi k iplnému obraceni proudu.

Ukol: Porovnejte teoretickou u¢innost obou motort. (Pomiicka: prikon vypoctéte jako ener-
gii, kterou voda prindsi na obézné kolo, za jednotku casu).

Dino: V nadobeé je v hloubce h =1 100 mm kruhovy otvor o priméru d = 31 mm.
Ukol: Vypocitejte reaktivni silu, kterou proud plisobi na nepohyblivou naddobu.

2d

Dano: U naddoby z minulého ptikladu uzavieme otvor.
Ukol: Porovnejte silu zptsobenou tlakem vody s reaktivni silou vytékajici kapaliny.

21



22. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
POHYB KAPALINY V TURBINACH A HYDRODYNAMICKYCH CERPADLECH 1

Déno: Vodni turbinou o vykonu P =25 MW protéka Qv = 19,3 m*.s™ vody.
Ukol: Vypocitejte spad H, je-li G¢innost turbiny 83 %.

Dano: Vodni turbina o vykonu P = 30 MW pracuje na spadu H = 150 m s pratokem
Qv = 222 m’s™.
Ukol: Vypocitejte i¢innost.

Dano: Napdjeci ¢erpadlo ma dopravovat Qv = 3,18 I.s? (litréi za sekundu) vody do kotle,
vnémz je pretlak 0,25 MPa. Rozdil vySek mezi Cerpadlem a hladinou vody v kotli je
h =12 m. Ztratova vyska (ztraty v pfimém potrubi a mistni ztraty) je 3 m. Uginnost ¢erpadla
je odhadnuta na 68 %.

Ukol: Vypocitejte energii, potiebnou pro vy&erpani 1 kg vody, a piikon &erpadla.
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23. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
POHYB KAPALINY V TURBINACH A HYDRODYNAMICKYCH CERPADLECH 2

Dano: Odstiedivé erpadlo dopravuje Qv = 0,022 m®.s™ vody do vysky h = 36 m. Voda se
dopravuje potrubim o priméru d = 250 mm a celkové délce | = 55 m do nadrze, ve které je
pretlak 1,3 MPa (atmosféricky tlak je 0,1 MPa). V potrubi jsou 3 kolena (soucinitel mistnich
ztrat & = 0,25), ventil (£, = 4) a vtok do nadrze (£§; = 1). Uéinnost erpadla je 71 %, kine-
maticka viskozita vody je 107% m? - s71,

Ukol: Vypocitejte dopravni (manometrickou) vysku a ptikon éerpadla.
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24. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
POHYB KAPALINY V TURBINACH A HYDRODYNAMICKYCH CERPADLECH 3

Dano: Na obrazku je zndzornéna kasnova Francisova turbina. Z turbiny je odebirdna mérna
energie Y = 18,64 J.kg. Atmosféricky tlak je pa = 0,1033 MPa. Ostatni hodnoty: ho = 2,5 m;
hi = 1,5 m; hy = 1,7 m; ztratova vyska v ob&zném kole h, = 0,485 m. S; = 0,033 m? (prifez
rozvadécich kanalt); Sz = 0,070 m?; S3 = 0,105 m?.

Ukol: Vypoditejte vystupni rychlost cs ze saci trouby, rychlosti a tlaky v prifezech 2 a 1,
mnozstvi vody (priitok) a teoreticky vykon turbiny. Ztraty neuvazujte.

— Bernoulliho rovnice 0 — 3 a rychlost cs:

|

Rovnice kontinuity 2 — 3 a rychlost c.:

hig

~J
{

Bernoulliho rovnice 2 — 3 a tlak p2:

Rovnice kontinuity 1 — 2 a rychlost c;:

Bernoulliho rovnice 2 — 1 nebo 0 — 1 a tlak p1:

Prutok:

Vykon:
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25. PRACOVNI LIST - HYDROMECHANIKA
POHYB KAPALINY V TURBINACH A HYDRODYNAMICKYCH CERPADLECH 4

Dano: Francisova turbina pracuje s otaékami n = 750 min™t. Voda vstupuje do obézného kola
na poloméru r1 = 1,1 m a vystupuje na poloméru r2 = 0,5 m. Spad je H = 480 m, priutok
Qv = 5mis™
Ukol: Vypogitejte to¢ivy moment a vykon turbiny a uhel nastaveni rozvadécich lopatek aa.
Ptedpokléadejte rychlostni soucinitel ¢ = 0,8, ucinnost 98 % a uhel a» = 90° (voda opousti
kolo radialng).

Skute¢na vytokova rychlost Ci:

Ptikon a vykon:

Moment turbiny:

coS aq:
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